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١ 

t1

  .بردار مکان را تعریف کنید) الف  1
 شود؟در چه صورت اندازة سرعت متوسط متحرك با تندي متوسط آن برابر می) ب

5/0 
5/0 

 .نشان داده شده است زیر در شکلاست   Xدر حال حرکت  در امتداد محور  کهزمان متحرکی  - نمودار سرعت  2
 برابر چه کمیتی است؟ در هر بازة زمانی حت سطح بین منحنی سرعت و محور زمانامس)  الف

  است؟   Xمحور در کدام بازة زمانی بردار شتاب در جهت ) ب
  حرکت تندشونده است یا کندشونده؟ t3تا  t2در بازة زمانی ) پ
اي جهت حرکت متحرك تغییر کرده است؟در چه لحظه) ت

1 

ل او4s  آید در به حرکت در می   Xدر امتداد محور  m/s2 1/5سرعت متوسط خودرویی که از حال سکون با  شتاب   3
 چند متر بر ثانیه است؟ حرکت،

5/1 

یک توضیح دهید کدام. کند مطابق شکل زیر استحرکت می   Xامتداد محور  زمان  متحرکی که در –شتاب نمودار   4
  .زمان باشد – شتابتواند متناظر با این نمودار می )ب( یا )الف(هاي زمان شکل –از نمودارهاي  مکان 

)ب() الف(

5/0 

باز را مشخص کرده نیروهاي وارد بر چتربا رسم شکل،  . چتربازي در هواي آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است  5
 شود؟این نیروها به چه جسمی وارد می هر یک از و تعیین کنید واکنش

1 

 m/s2 1/2آسانسور با شتاب . ایستاده است ساکن، روي یک ترازوي فنري در آسانسور  kg 60آموزي به جرم دانش  6
دهد؟ در این حالت ترازو چند نیوتون را نشان می. کندبالا شروع به حرکت می به طرف

(g=9/8 N/kg) 

75/0 

 دوم حۀۀ سوالات در صفادام
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٢ 
 

مشابه و میز یک مکعب چوبی با وجوه بین  )µs(آزمایشی طراحی کنید که با آن بتوانید ضریب اصطکاك ایستایی  7
  .را اندازه بگیرید افقی

1  

در جهت  m/s 15کند و بصورت افقی با تندي به  دیواري برخورد می  20m/sبا تندي افقی  0/05kgاي به جرم گلوله  8
  .اندازة تغییر تکانۀ گلوله را محاسبه کنید. گرددمخالف برمی

75/0  

نیروي .  است   4mدر نظر بگیرید که فاصلۀ مرکز آنها از یکدیگر را   40kgو    120kg هاي دو کُره توپر همگن به جرم  9
  (kg٢/G= 6/6×10-11 Nm٢) کنند چند نیوتون است؟  گرانشی که این دو کره به یکدیگر وارد می

 

75/0  

نشان   4cmو دامنۀ نوسان   0/04sبا دوره  فنري –جرم  ةدزمان نوسانگر هماهنگ سا –در شکل زیر نمودار مکان    10
  باشد؛  60N/mاگر ثابت فنر این نوسانگر  .داده شده است

  انرژي مکانیکی این نوسانگر چند ژول است؟) الف
cos) (چند ثانیه است؟  t1 مقدار) ب 3࣊ =

1
2 

  
  
  
 
 
  
 
  

  
  
75/0  

  
75/0  

رو طولی موج ایجاد شده در فنر شکل روبه) فال  11
  است یا عرضی؟

  
  

  گویند؟رونده میچرا به این موج پیش) ب
تندي انتشار موج در این ریسمان چند متر بر . کشیممی 3Nرا با نیروي   6mو طول 0/5kgریسمانی به جرم ) پ

  ثانیه است؟

25/0  
  
  
  
25/0  

  
75/0  

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست((  یا)) درست (( هاي  را با واژهدرستی یا نادرستی گزاره هاي زیر   12
  .اندازة شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشتی صفر است) الف

  .طور مستقیم متناسب استهاي متفاوت با جذر جرم وزنه بهفنر با یک فنر معین ولی وزنه -بسامد سامانۀ جرم) ب
  .افتدعقب می) ونگ سادهآبا (دار ساعت آونگ ،منطقهدر یک  با افزایش دما) پ
 .دهدباشد، براي آونگ تشدید رخ نمی ساده هاي واداشته بیشتر از بسامد طبیعی آونگاگر بسامد نوسان )ت

ࢉتندي انتشار امواج الکترومغناطیسی در خلاء از رابطۀ ) ث = ඥآیدبدست می  ࢿࣆ.  
  .بسامد میکروموج استبسامد موج فرابنفش بیشتر از )  ح

5/1  

    سوم حۀۀ سوالات در صفادام  
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٣ 
 

ایجاد    β2= 90 dBو دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 80 dB یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  13
  است؟ I١ چند  برابر I٢. هستند I٢و  I١ به ترتیب )   W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کندمی

75/0  

  .هاي زیر را با واژه مناسب  کامل کنیدگزاره  14
  .گویندمی..................... هاي ایجاد شده روي سطح آب یک تشت موج ها یا فرورفتگیبه هر یک از برآمدگی ) الف

  .روداجسام متحرك به کار می....................  تعیین و.....................   تعیین یابی پژواکی به همراه اثر دوپلر درمکان )ب
  .یابدمی............... با افزایش دماي هوا، ضریب شکست هوا  )پ

1  

را  شیشه تندي این نور در . است  nm 420و در محیط شیشه حدود   630nmطول موج نور قرمز لیزر در هوا حدود   15
 ).فرض شود m/s 108×3تندي نور در هوا  ( محاسبه کنید 

75/0  

  .نامه بنویسیداز داخل پرانتز گزینه درست را انتخاب کنید و در پاسخ  16
  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره) خود خودبه –القایی ( در گسیل ) الف

  .کندهسته تعیین می) هاي پروتون –هاي نوترون( خواص شیمیایی هر اتم را تعداد ) ب
  .است) بلند برد  - کوتاه برد( ها بین نوکلئوناي نیروي هسته) پ
  .قرار دارد) نور مرئی  –فروسرخ ( در دماهاي معمولی، بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناحیۀ ) ت

1  

چه تاثیري تر از بسامد آستانه افزایش شدت نور فرودي در بسامدهاي بزرگتوضیح دهید براي یک فلز معین، ) الف  17
  ؟اثر فوتوالکتریک دارد در نتیجۀ

  .هاي مدل بور را بنویسیددو مورد از نارسایی) ب
  ( R ≈ 0/01  ( nm)-1  ) چند نانومتر است؟)  n’ =2 (  بالمر ۀطول موج سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشت) پ

  
25/0  
5/0  

75/٠  

باشد در هر دقیقه چند   W/m2 330اگر شدت تابشی متوسط خورشید در سطح زمین به ازاي هر متر مربع حدود    18
  .فرض کنید  570nm ها را رسد؟ طول موج متوسط فوتونفوتون به هر متر مربع از سطح زمین می

(   h=6/6×10-34J.s    ,   C = 3×108 m/s   )  

1  

در  را  واپاشیگزاره مرتبط با هر . ارتباط دارد) ب(ستون در  واپاشیتنها به یک )الف(ستون هاي گزارههر یک از   19
  ).مورد اضافه است یک)ب(در ستون ( مشخص کنید ه مپاسخ نا

  )ب(ستون   )الف(ستون 
  .پرتوهاي این واپاشی بیشترین نفوذ را در ورقه سرب دارند )1(
  .شودنوترون درون هسته به الکترون و پروتون تبدیل می) 2(
  .گیردیهاي سنگین صورت ماین نوع واپاشی در هسته) 3(

a. آلفا 

b. بتاي مثبت 

c. بتاي منفی 

d. گاما    

  
  
  
75/0  

  
  
  

  
چه کسري  از  اي از این بیسموتدر نمونه ،ساعت  5پس از گذشت . ، حدود یک ساعت است212نیمه عمر بیسموت   20

  ماند؟باقی می اولیه ةماد
75/0  

  20  جمع نمره                                                                                 .موفق باشید                                                                                                             
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )5/0(. کندبرداري که مبداء محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می) الف  1

    4.ص)                                                                 5/0(. متحرك روي خط راست و بدون تغییر جهت حرکت کند) ب

1  

  1  17و19.ص                )25/0(هر مورد         2t) ت          تندشونده ) پ                           1tصفر تا ) ب         جابجایی)  الف  2
ݔ∆  3 = 1 2ൗ 2ݐܽ + ݔ∆            ݐݒ = 1 2ൗ × (1/5) × (4)2 + ݔ∆                   0 = 12݉                      

)25/0(                                            )25/0(                                               )25/0(                                 
࢜ࢇ࢜                  = ࢞∆

࢚∆
࢜ࢇ࢜                     = 12

4 = ࢜ࢇ࢜                     ݏ/3݉  =         ݏ/3݉

  (0/25)                                              (0/25)                                           (0/25)             ص.17   

5/1  

جهت تعقر رو به بالا  t2تا t1رو به پایین و در بازه زمانی    t1زمان ، جهت تقعر باید در بازه صفر تا  -در نمودار مکان  4
  21.ص)                                                                                                                     25/0)(الف(نمودار ). 25/0(باشد

5/0  

  )5/0(رسم  دو نیروي وزن و مقاومت هوا روي شکل   5
  ) 25/0(واکنش نیروي مقاومت هوا به مولکولهاي هوا 

  50.ص                                                                                                      )25/0(واکنش نیروي وزن به مرکز زمین 
  

1  

ேܨ                     6 − ܹ = ேܨ          ܽ݉ = 60 × (1/2 + ேܨ                   (9/8 = 660 ܰ 
      36.ص                   )25/0(                                 )25/0(                                           )25/0(

75/0  

دهیم و نیروسنج را به مکعب چوبی وصل می کنیم و سر دیگر نیروسنج  را مکعب چوبی را روي میز افقی  قرار می  7
دهیم تا جایی که مکعب در آستانه لغزیدن دست را به آرامی افزایش می نیروي. کشیمبا دست به طور افقی می

پس از  اندازه گیري جرم )25/0(. است fs,Maxدهد  عددي که در این حالت نیروسنج نشان می )25/0(قرار گیرد 
  مکعب  بنا به قانون دوم نیوتون؛

ࡺࡲ = ࢞ࢇࡹ,࢙ࢌ   ,    ࢍ = )25/0(   ࡺࡲ࢙ࣆ ࢙ࣆ       ,      = ࢞ࢇࡹ,࢙ࢌ
ࢍ

)25/0(  

 ص.39

1  

∆                   8 = 2ݒ)݉ − |∆|                 (1ݒ = |0/05 × (−15 −  kg.m/s   1/75=|∆|             |(20
       46.ص                                  )25/0(                                              )25/0(                                 )25/0(               

75/0  

ܨ             9 = ܩ 12
2 ܨ                                = 6/6 × 10ି11 × 40×120

42 ܨ                      = 1/98 × 10ି8 ܰ 

 47.ص                             )25/0(                                              )25/0(                                     )25/0(                      

75/0  

 )الف  10

ܧ = 1
2 ܧ                           2ܣ݇ = 1

2 × (60) × ܧ                  2(0/04) = 4/8 ×  ܬ 10ି2

)25/0(                                            )25/0(                                                 )25/0(  

)ب  

ݔ = ܣ cos ٢గ
்

t1                               ٢ = ٤ cos ٢గ
٠/٠٤

t1                          
٢గ

٠/٠٤
t1 = గ

٣
        t1 = 1

150  ݏ 

 89و 58. ص     )25/0(                                   )25/0(                                                                                      )25/0(

 

  
  

5/1  

 راهنماي تصحیح در صفحه دومادامه   
  

  

݂ሬሬሬ⃗  

ሬܹሬሬ⃗  
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٢ 
 

 نمره  ادامۀ راهنماي تصحیح  ردیف

                                                                                                                                                     )25/0(  طولی) الف  11
                                                        )25/0( . کنداي به نقطه دیگر،  انرژي را منتقل میبا حرکت از نقطه موج این )ب
  ) پ

࢜                                    = ටࡸ ࡲ


࢜                       = ට
3×6
0/5 ࢜                                 =  ݏ/݉  6

  (0/25)                                                (0/25)                              (0/25)                        ص.65و62     
 

 
25/1  

  60.صدرست   ) ت                  98.صدرست ) پ              57.صنادرست  )ب                     89.صنادرست ) الف  12
  )25/0(هر مورد                                                                           68.صدرست )  ح                        67.صنادرست ) ث

5/1  

2ߚ               13 − 1ߚ = 10 log ூ2
ூ1

                90 − 80 = 10 log ூ2
ூ1

2ܫ                     =  1ܫ  10

  73.ص         )25/0(                                                )25/0(                                       )25/0(                                   
75/0  

  1  86. ص )25/0(کاهش)پ                   79.ص )25/0( تندي –)25/0(مکان  )ب           63.ص )25/0( جبهۀ موج )الف  14
15                ௩1

௩2
= ఒ1

ఒ2
                                          

3×108

௩2
= 630

2ݒ                                 420 = 2 × 108  m/s 

   85.ص            )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(                             
    

75/0  

      99.ص  فروسرخ) ت              141.ص   کوتاه برد) پ              113.صهاي پروتون)ب                  110.صخود خودبه)الف  16
      )25/0(هر مورد    

1  

  97.ص    )25/0(.  شودها میافزایش تعداد فوتوالکترونسبب ) الف  17
هاي نمی تواند در مورد شدت خط  )25/0 (.الکترون باشد به کار نمی روداین مدل براي وقتی که بیش از یک )ب

  109.ص   )25/0 (.طیف گسیلی توضیح دهد
 )پ

1
ఒ

= ܴ ቀ 1
ᇱ2 − 1

2ቁ                      
 1
ఒ

= ܴ ቀ 1
22 − 1

52ቁ = 21 ×ோ
100                        λ≃476/2 nm 

 102.ص       )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(
 

  
5/1  

ࡵ  18 = ࡱ
࢚.

= ࢉࢎ
ࣅ.࢚.

                    330 = ×6/6×10ష34×3 × 108

60×570×10ష9                          n=5/7×1022               
 122.ص       )25/0(                                         )5/0(                                                )25/0(

1  

19  )1(d                          )2 (c                                        )3 (a                             هر مورد)25/0(  
 117و  116. ص

75/0  

ۼ  20 = 

2
౪

1 2ൗ
                                               N= 

ࡺ
25                                     

ࡺ
ࡺ

= 1
32 

  (0/25)                                   (0/25)                                       (0/25)        ص.121

75/0  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
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  .بلامانع است ) ل اصلی ، جذر و درصد داراي چهار عم( استفاده از ماشین حساب  ساده  :توجه 
  نمره  )پاسخ نامه دارد (  سؤالات  ردیف

  

1  
  

  :جاهاي خالی را با کلمه هاي مناسب تکمیل کنید در جمله هاي زیر ، 
  
  

  . نـدیگو یم  ....................را تغییرات  یزمـان بازةسرعت متحـرك در  ـراتییتغ) الف
  .است  ..................متحرك رو به  نیجهت بردار شتاب ا. ندشونده است کُ و شرقرو به  یحرکت متحرک) ب 
  .ر است ـبـراب ییجابهاـا جـجهت ، مسافت ب رـییو بدونِ تغ  .................. يدر حـرکت بر رو) پ 
  .  رد ی گیـانجام م  ..................روي ـر نیـرکتی است که تنها تحت تأثیـح، وط آزاد ـسق) ت 

  
     

  

1  

  
  

2  
  

xبه صورت   SIدر  یمکان زمان متحرک ۀمعادل t t  22 3   . است   8
  

t  یزمان ةسرعت متوسط آن در باز ةانداز) الف s1 tتا  0 s2   است ؟  هیچند متر بر ثان 2
  است ؟  هیربع ثانشتاب حـرکت آن چند متـر بر م) ب 
  

  
  
  

1  
5/0  

  

  
  
  

3  

  

  

  .کند ، مطابق شکل است  یحرکت م  xمحـور  يکه بر رو یزمان جسم  -نمودار سرعت 
  

    است ؟و در کدام بازه تندشونده حرکت جسم کندشونده  یزمان ةدر کدام باز) الف
   چرا ؟؟  یمنف ایمتوسط در کل زمان حرکت مثبت است  شتاب) ب

  ا نشان می دهد ؟  کدام کمیت ر سطح محصور در این نمودار) پ 
  

  

  
  
  
  
  

  
  

  

5/0  
5/0  

25/0  

  

4  
  

  :در جمله هاي زیر ، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ برگ بنویسید 
  
  

  .دارد  )مستقیم  - وارون( خالص ، با جرم جسم نسبت  يروین کی ریشده در جسم به علت تأث جادیشتاب ا )الف
  .هم جهت اند ) شتاب  -مکان ( سرعت و  ي، در شروع حرکت بردار ها دیبه حرکت در آ یاگر جسم ساکن )ب
  .است ) عمـود  -اس ـمم( حـرکت  ریجسم ، بـردار تکـانه همـواره بـر مس کیرکت ـدر ح) پ
  .جسم ، بـرابر است  )سرعت   - تکانه( رییجسم ، با تغ کی يزمان برا  - ـروینمودار ن ریح زـسط )ت
  .است  )کشسانی   -کشش نخ ( نیروي مرکزگرا  يروی، ن میچرخان یم یرا بصورت افق یجسم متصل به نخ یوقت) ث
  .دارد  آن ها از یکدیگـر نسبت وارون)  مربع فاصلۀ  - فاصلۀ(  نیـروي گـرانشی بین دو ذره با) ج

  
  
  

  

5/1  
  

  
  

5  

  

  : دهد  یا نشان مر یشیشکل مقابل ، آزما
  

  ؟  اگر جرم قطعه چوب  ستیچ شیآزمـا نیهدف از انجـام ا
در مورد  يا جـهی، چه نت میده ـرییرا تغ

maxsf ؟   میریگ یم  
                                                                                                                                           

  
  

75/0  

  

  
  

    ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم

  

1  

v (m s)

t (s)

v

t2 t3
v

t

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج
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  نمره  )پاسخ نامه دارد ( سؤالات   ردیف

  
  

6  

  

Nبا ثابت  يرـفن يهارا به انت kg3رمـبه ج یـجسم )الف cm50 ـزانیآسانسور آو کیر را از سقف ـو فن میبسته ا   
/و تغییـر طول فنـر د ـآسانسور با شتاب ثابت به طـرف بالا شروع به حـرکت کناگر .  میکن یم        cm0   ،  باشد  72

g)                                                                 ؟ اندازة شتاب آسانسور چقدر است           m s ) 210                                                                                                                                                                                                
  

kgکیلومتر و جرم  410سیاره اي به شعاع) ب 252 ح این سیاره ـرانشی در سطـشتاب گ. به دور خود می چرخد   10
mچند s2 است ؟              (G / Nm kg )  11 2 26 7 10 

  
  
  

  
  

1  
  
  

  

  
  

75/0  

  
  

7  

  

  : مشخص کنید) ن(یا ) د(با علامت هاي  ، فنر  - جرم  ۀسامان در مورد یک را جمله هاي زیر ستی یا نادرستیدر
  

  . ی یابدـش منیز افـزاینوسان ها دورة  زایش دهیم ،ـر را افـر ثابت فنـاگ )الف
  . ، پایسته مـی ماند  سامانه یکیمکان يرژـانچون سطح بدون اصطکاك است ، ) ب 
x( دو انتهـاي مسیـر بیشینـۀ تنـدي مـربوط به ) پ  A   (  است.       

  

75/0  

  

8  

  

   :با توجه به مشخصات بارز امواج الکترومغناطیسی ، به پرسش هاي زیر پاسخ کوتاه دهید 
                                        

  
  

  زاویۀ میدان الکتریکی نسبت به میدان مغناطیسی چگونه است ؟ ) الف
  ـواج الکتـرومغناطیسی طـولی هستند یا عـرضی ؟ ام) ب 
    بسامد میدان هاي الکتریکی و مغناطیسی نسبت به هم چگونه است ؟ ) پ 
  
  

  

75/0  

  

9  
  

  وابسته هستند ؟ یکیزیف تیشوند ، هرکدام به کدام کم یما مربوط م ییکه هر دو به ادراك شنوا يارتفاع و بلند) الف
  
  

mاگر تندي نور برابر . است  nm750طول موج نور قرمز رنگ ) ب s 83 10    .باشد ، بسامد نور قرمز را حساب کنید  
  

  

5/0  
  

  
  

75/0  
  

  
  
  
  

10  
  
  

  .زمان یک حرکت هماهنگ ساده به شکل مقابل است   - نمودار مکان 
  

  دورة این حرکت چقدر است ؟) الف
  .سید معـادلۀ حـرکت آن را بنوی) ب  

  
  

  
  

  
  

25/0  
75/0  

  

11  
  

    :به پرسش هاي زیر پاسخ کوتاه دهید 
  
  

  ؟د ـکن یـم نییود را تعـرك مقابل خـسرعت اجسام متح ایمکان  یقیرـطچه خفاش از ) الف
  ؟ نـدیگو یمچه باشد ، بازتاب را  ارهمـواری، بس نهینـور ماننـد آ ةاگـر سطـح بازتابند) ب 
  کند ؟ یمچه تغییري   نیمع طیمح کیشکست  بیشود ، ضر یوج نور کوتاه تر ممعمولاً هر چه طول م) پ 
    ؟رده شود ـوج به اطـراف گستـمباشد تا از چه مرتبه اي  شکافي پـراش ، پهنا ةدیدر پد) ت 
  

  

1  
  

  
  
  ادامۀ سؤالات در صفحۀ سوم  

  
  

  

     
2  

/0 3

x (cm)

t (s)

5

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج



   تعالیباسمه 
  دقیقه  110 :مدت امتحان   صبـح 8  :  ساعت شروع  ریاضی فیزیک  :رشته   3 فیـزیک : درس  نهاییسؤالات  امتحان 

  :نام و نام خانوادگی   پایه دوازدهم دورة دوم متوسطه  3  :تعداد صفحه   1398/  6/  16 :تاریخ امتحان 

  و پایش کیفیت آموزشی سنجش مرکز  1398 سال  ماه شهریورنوبت  و داوطلبان آزاد سراسر کشور دربزرگسال  روزانه، دانش آموزان
http://aee.medu.ir  

      
  

  نمره  )پاسخ نامه دارد ( سؤالات   ردیف

  
  
  

اگـر زاویۀ شکست این پـرتو در . وارد  محیـط شفاف دیگـري می شود  30 پرتـو نوري از درون شیشه با زاویۀ تابش  12
mدر شیشه  و تندي نور 45محیط دوم برابر با  s 82   باشد ، تندي نور در محیط دوم چقدر است ؟  10

                                                                                                    (sin , sin ) 1 230 452 2
   

  
  

  

75/0  
  

  

mتندي انتشار موج در طناب . با چهار گـره  ایجاد شده است در طنابی با دو انتهاي ثابت ، مـوج ایستاده اي   13 s240  و
  . است   cm10فاصلۀ دو گره متوالی 

 . وضعیت نوسانی طناب را رسم کنید ) الف

  طول طناب چند سانتی متر است ؟ ) ب 
   بسامد نوسان ها چقدر است ؟) پ 

  
  

  

5/1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

14  

  

  
  ؟ ستادر فیزیک جدید بیانگر کدام پدیده ) 1( شکل) الف

  

  چه تفاوت مهمـی دارند ؟) 2(و ) 1(شکل هاي ) ب 
    

  

  
  
  
  
  
  
  
  

25/0  
  

75/0  
  

  

15  
  

  شکل مقابـل ، طیف جـذبی گازهـاي
  : هیدروژن و جیوه  را نشان می دهند 

  
  

  خط هاي تیره در زمینۀ طیف معرف چیست ؟ ) الف
  ۀ این دو طیف چه نتیجۀ مهمی می گیریم ؟از مقایس) ب 
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

5/0  
5/0  

  
  
  

16  

  
  

                                  .انرژي الکترون را دراین حالت حساب کنید . در دومین حالت برانگیخته قرار دارد در اتم هیدروژن الکترونی 
                                                                                                                                                                             )eV/E( R 613  

  

  
  
  

75/0  

  
  

17  

  

  

  ؟   ستیجرم هسته چ یکاست) الف
Pa   : دیداده شده را کامل کن یواپاش ۀمعادل) ب  ...... 231 4

91 2      
    چـه ؟  یعنـیشکافت هستـه ) پ 

  

  

5/0  
  

5/0  
  

5/0  
  
  

18  

  

  

هاي فعال آن ،  ه کسري از هسته ، چ ساعت 60پس از گذشت  . است  ساعت 15ر یک مادة رادیواکتیـو حـدود نیمه عم
 باقی مانده اند ؟

  
  

  

1  

  
  

  جمع بارم                                                           موفق و سربلند باشید                                                                            
  

 

20 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

3  

H

Hgت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج
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  نمره    پاسخ ها   ردیف

  

  )25/0(هر مورد                      گرانش) ت                     ط راستخ )پ                     غرب )ب                   شتاب متوسط) الف  1
  21و  2 و 16و  11 ص  

  

  

1  
  

2  
  

 
  

x   )                25/0(       )       الف m 2 6                     )25/0(      x m 1 8             x t t  22 3 8  

                    )25/0(   avv m s  
 


6 8 12 0

( )                )25/0(       av
xv
t

Δ
Δ

  

a      )25/0()              ب  m s 24                                     )25/0(                     a 1   17و  5 ص                               22
  

  

5/1  

  

3  
  

  )25/0(    t3تا  t2: و تندشونده   )25/0( t2تا  t :کندشونده ) الف

    )25/0( چون شیب خطی که ابتداي نمودار را به انتهاي آن وصل می کند ، مثبت است،  )25/0( مثبت) ب
  12ص                                                                                                                                                  )25/0(جایی جابه) پ

  

  

25/1  

                 مربع فاصلۀ) ج              کشش نخ) ث             کانهت) ت             اسـمم) پ             شتاب) ب            وارون) الف  4
   )25/0(هر مورد                                                                                                                                                                  

   54و  52 و 47و 33 و 32 ص          
 

5/1 

5  
  

  ، ) 25/0( ییستایاصطکاك ا بیضر يـریاندازه گ يبـرا
 يرویکه ن میریگ یم جهینت

maxsf  سطح  يعمود يرویبا نNf   41ص                                                 ) .5/0(متناسب است       
75/0  

  

6  
  

k        )25/0(   )الف x m(g a)                  )25/0(         eF mg ma   
          )25/0(           a m s 22                    )25/0(          a 36 30 3                         / a  50 0 72 30 3         

   

  

g     )25/0(     )ب m s 213 4/                )25/0(       g
  


11 25
7 2

6 7 10 2 10
10

/
( )

          )25/0(     GMg
r

 2  
                                                                                                                                                                                                                 56و  58ص                                                                                                                                                                            

  

75/1  

  

    )25/0(هر مورد                                                             )ن() پ                               )د() ب                                 )ن() الف   7
                                              69و  68و  67و  65ص                                                                                                                                                                  

  

75/0  

  

8  
          

)25/0(هر مورد                          یکسان است ) پ                               عرضی) ب                              ) 90یا ( عمود ) الف
                                  75ص                                                                                                                                                                                 

  

75/0  

  

9  

          

    )25/0( و بلندي به شدت   )25/0(ارتفاع به بسامد  )الف

f   )25/0() ب  Hz  144 10               )25/0(      f 





8

9
3 10

750 10              )25/0(      vf 


                   87و  81ص                    

  

25/1  

  

T              )25/0(   )الف  10 / T / s  0 3 0 62                                

x           )25/0(     ) ب  / cos t


100 05 3           )25/0(         rad s
/
 

  
2 10

0 6 3       )25/0(      
T


 
2

                                              85ص              

  

1  

    
  دوم ءادامۀ پاسخ ها در صفحه  

  

  
      

1  
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  نمره    پاسخ ها   ردیف

  

                  )25/0(هر مورد         ول موجط) ت            می شود شتریب) پ             )يا نهیآ(منظم ) ب            پژواکیمکان یابی ) الف  11
  102و  100و  94و  92ص                                                                                                                                                                  
  

  

1  
  

12  
 

         )25/0(    v m s  8
2 2 2 10                  )25/0(   v




2
8

2
2
1 2 10
2

                  )25/0(   sin v
sin v





2 2

1 1
      96ص           

 

75/0  

   )25/0(شکل ) الف  13
  )ب 

                    )25/0(       L cm  3 10 30                  )25/0(    L n λ
 2                  )25/0(   n  3  

f     )25/0()               پ Hz
/


 


3 240 12002 0 3              )25/0(      nvf

L
   107ص        2

  

5/1  

  

14  
  

                                                          )25/0( توالکتریکپدیدة فو) الف
ه هاي آن به سرعت به هم ـرق نما باعث می شود تا ورقـرابنفش با کلاهک بـرهم کنش نور فرودي فـب)  1(در شکل ) ب 
چنین تأثیري  ،) 2(ي در شکل کنش نور مرئی گسیل شده از یک لامپ رشته ا الی که  برهمـ، در ح  )5/0(شوند زدیک ـن

   116ص                                                                                                                                              )52/0( .د نمی کند ایجا
   

  

1  

  

                                                                                  )5/0( تندمعرف طول موج هاي جذب شده توسط اتم هاي گاز هس )الف  15
                             130ص                                                                             )5/0(. طیف گسیلی و جذبی هیچ دو گازي مانند هم نیست  )ب 
  

                                    

  

1  

 
  

16  
  

n:  دومین حالت برانگیخته ، یعنی    3    )25/0(              
                   )25/0(           n

/E / eV   2
13 6 1 513                    )25/0(                        2n

E
E R

n                    812 ص      

 
  

75/0  

  

17  

        

  رم را ـاختلاف ج نیا. کمتر است  یدهنده اش ، اندک لیتشک يرون هاـرم هسته از مجموع جرم پروتون ها و نوتـج) الف
   )5/0. ( ندیگو یجرم هسته م یکاست        

pa) ب  α X 231 4 227
91 2   )25/0(دد اتمی و ع) 25/0(عدد جرمی    89

    148و  142و  141 ص                                                        )5/0(تقسیم شدن یک هستۀ سنگین به دو هسته با جرم کمتر  ) پ 
                                                                                         

  

5/1  

  

18  
  

             )25/0       (           n  60 415                                                         )25/0            (T
tn                                                                  

             )25/0       (N N N 4
1 1

162                                                        )25/0            (n
NN  2
                                                                                                                             

  147 ص                                                      

  

  

1  

  

  
  

  
  .همکاران محترم ، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخ هاي درست دیگر ، نمرة لازم را درنظر بگیرید   
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  75.ص  کمتر) ت(                           41.صبیشتر ) پ(                        32.صسوم   ) ب(                         31.صیک ) الف(  1

  )25/0(هر مورد                                        99.ص فروسرخ) د(              97.صفوتوالکترون ) ج(                     55.صبیشینه    ) ث(

75/1  

 مثبت ) ت(        سرعت ثابت) پ(              Xخلاف جهت محور ) ب(            دو بار) الف(  2

  )25/0(هر مورد                                                                                                                                                      17و9. ص
     1   

  16. ص   )25/0(   .اندازه سرعت افزایش یافته است )25/0(تند شونده )الف  3
 20.ص) ب

 = 1×1
2 + ቚ3×(ି3)

2 ቚ		  )5/0 ( 				              = 0/5 + 4/5 = 5݉          )5/0(  

5/1  

  17.ص) الف  4
࢞∆ = 2ݔ − 1ݔ = (4 − 8 + 3) − 3         )5/0( ࢞∆                                 = −4݉	        )25/0(   

  17.ص ) ب
1
ࢇ2 = ࢇ	      1 = 2݉ 2ൗݏ 	 )25/0( ࢜                = 	࢚ࢇ + )25/0(      ࢜ ࢜	                = 	ݐ2 − 4  )25/0(  

5/1  

  )25/0(و نیروي مقاومت هوا )25/0(نیروي وزن  ) الف  5

  35.ص  )25/0( .متوازن باشد ، نیروهاي وارد بر چترباز) ب

  
75/0  

࢜ࢇࡲ  6 =
∆
࢚∆

࢜ࢇࡲ                              (0/25)      = ቚ0ି10
2ି0 ቚ =   75/0  ص.46                                                       (0/5)       	5ܰ	

࢚ࢋࡲ  7 = )25/0(   ࢇ                   	– ࢌ = )25/0(   ࢇ ࣆ−                   ࢍ× = )25/0(      ࢇ  

ࢇ = −0/2× 10 = −2݉ 2ൗݏ  ص.51                                                                                                            (0/5)    

25/1  

ᇲ࢝  8

࢝
= ቀ ࢋࡾ

ࢎାࢋࡾ
ቁ

2
࢝                             (0/25)   

ᇲ

࢝
= ቀ 6400

6400ା1600ቁ
2
= 64

  75/0 ص.49                                                   (0/5)     100

ࢀ  9 = ටߨ2 
ࢍ

ࢀ                            (0/25)         = ට0/2ߨ2
9/8 =

6
7 s              (0/5)                                                   59.75/0 ص  

       68.ص   )3(گزینه ) ت(                  63.ص)  2(گزینه ) پ(              60.ص)   1(گزینه ) ب(            59.ص)   2(گزینه) الف(  10
 )25/0(هر مورد 

  

1  

࢞  11 = 0     (0/25)                  	cos50࢚࣊ = cos గ2       (0/25)         50࢚࣊	 = ࣊
2               t=0/0175/0 ص.89        (0/25)     ݏ  

ୱ୧୬طبق رابطه    )B   ،)25/0پرتو  12 ఏ2
ୱ୧୬ ఏ1

= ௩2
௩1

کمتر است پس زاویه شکست از ) 2(چون تندي انتشار نور در محیط  )25/0(،   
  85.ص )25/0(.  زوایه تابش کوچکتر می شود

75/0  

࢚  13 = ࡸ2
࢜

࢚                                    (0/25)         = 2×255
340 	= 1/5s      (0/5)                                                                       93.75/0  ص  

    ادامه در صفحه دوم  
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  نمره راهنماي تصحیح  ردیف
14  

ߚ = 10	 log ቀܫ ൗܫ ቁ   )25/0(       100 = 10	 log ቀܫ ൗܫ ቁ  )25/0( ܫ        10ି12ൗ = ܫ       1010 = 10ି2 ݓ
݉2ൗ  )25/0(       

  ص.73

75/0  

15  
࢜ = ටࡸ.ࡲ


	    )25/0( ݒ                        = ට160×2

0/008 			 )25/0( ݒ                         = )25/0(       ݏ/݉		200     

 ص.65

75/0  

میدانهاي الکتریکی و  ،)25/0(این امواج عرضی اند ،)25/0(واره عمود بر میدان مغناطیسی است میدان الکتریکی هم) الف  16

  67.ص)        25/0(. تغییر می کنند با یکدیگر همگاممغناطیسی با بسامد یکسان و 

  107.ص)  5/0.   (جذب شده است زمین جو و توسط گازهاي جو خورشید ،هاي مربوط به این خطوط طول موج) ب

25/1  

  117.ص     نادرست)  پ(                         115.ص       نادرست)  ب(                           114.ص    درست)  الف(  17

  )25/0(هر مورد                                                                     113.ص   نادرست)   ث(                                   118.صدرست   )  ت(

25/1  

  106.ص  18

3ࡱ − 1ࡱ =
ࢉࢎ
ࣅ

   )25/0( ݒ1/5݁−              + 	ݒ13/6݁ = .࢜ࢋ	1240
ࣅ

     )5/0(                  λ ≈102/48 nm   )25/0(  

1  

  75/0  111.ص                   )25/0( b )ب(                       )25/0(گسیل القایی   b  -   )25/0(خود گسیل خودبه   a) الف(  19

  20 = ࢚
்1

2

= 20
4 = 5       )5/0( ࡺ             

ࡺ
= ቀ1

2ቁ


     )25/0( ࡺ	                               
ࡺ
= ቀ1

2ቁ
5
= 1

32    )25/0(  

 ص.121

1  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
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1 
 

  سوالات بخش الزامی )الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ( نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  14تا  1آموز عزیز به سؤالات  دانش

  نمره

  .بنویسیدنامه هاي زیر، واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخدر هر یک از گزاره   1
  .است  xمحور جهت خلاف در آن شتاب یابد، )کاهش - افزایش(  تدریج ، بهx  محور جهت در متحرك سرعت اگر )الف

  .جایی استبا بردار جابه) هم جهت   - خلاف جهت(، xحرکت روي محور  بردار سرعت متوسط متحرك در) ب
متحرك ) شتاب - سرعت (میانگین  برابر ، t2 و t1لحظۀ، سرعت متوسط بین دو  xشتاب ثابت روي محور  با در حرکت) پ

  .این دو لحظه است
)  سرعت متوسط - طی شده مسافت(گردد می باز شحرکت به مکان آغازینِ متحرك وقتی،  xدرحرکت روي محور )ت

  .متحرك صفر است

1  

  . ستا روهزمان متحرکی مطابق شکل روب -شتابنمودار   2
  تواندزیر می زمان -یک از نمودارهاي سرعتکدام

  .زمان باشد؟ توضیح دهید - متناظر با  این نمودار شتاب 
  

5/0  
  
  
  
  
  
  
  
  

࢞صورت  ه ب  SIزمان متحرکی روي خط راست در  - مکان لۀمعاد  3 = ࢚4− +   .است 6	
  مکان عبور کرده است؟ أاي  از مبداین متحرك در چه لحظه)  الف

  تغییر کرده است؟آیا جهت حرکت این متحرك ) ب
  .حرکت رسم کنیدابتداي  یۀثان 3 برايزمان این متحرك را   -نمودار مکان) پ

 
5/0  

25/0  
5/0  

  از حالت سکون دهد کهزمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان بهشکل رو  4
  . کندمی حرکت بهشروع   xبا شتاب ثابت در امتداد محور  

  ، تندشونده است   4sزمانی صفر تا  ةحرکت این متحرك در باز )الف
  یا کندشونده؟ چرا؟

  .زمان این متحرك را بدست آورید -معادلۀ مکان ) ب
  
  

 

 

5/0  

1 

   ادامۀ سوالات در صفحه دوم  
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)                              ب)                                            (الف(  
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2 
 

  نمره  ادامۀ سوالات  ردیف

علت این .  شویدکند به صندلی فشرده میناگهان شروع به حرکت می  اید و خودرووقتی در خودروي ساکنی نشسته )الف  5
  .پدیده را توضیح دهید

  .دست آورده ب را فنر ثابت بتوان با آن  که کنید طراحی را آزمایشی) ب

5/0  
  

١     

 ۀلحظ در. دهدمی نشان نیوتون  600 را او وزن ترازو و است ایستاده فنري يترازو روي ساکن آسانسور درون شخصی  6
چقدر  لحظهاین  در آسانسور حرکت شتاب. دهدمی نشان را نیوتون750  عدد بالا، ترازو به رو شروع حرکت آسانسور

 است ؟
 ( g = 10N/kg ) 

75/0  

  افقی خالص نیروي 2kg  به جسم ساکنی به جرم  ،رورو بهنمودار مطابق    7
  .شودوارد می بر حسب زمان  
  .دست آوریده ب 6sدر مدت  نیروي خالص متوسط وارد بر جسم را 

 
  

  

1  
 

 

 

 

جعبه  و دهیممی هل ،نیوتون  100 افقی نیروي ثابت با جعبه را ابتدا .دارد قرار افقی سطح روي kg  40جرم به ساکنی ۀجعب  8
  ؛گیردمی  قرار حرکت درآستانۀ جعبه رسانیم،می نیوتون 120 به  را افقی نیروي کههنگامی. ماندمی ساکن

  چقدراست؟ ایستایی بین سطح و جعبه اصطکاك ضریب) الف

 ( g = 10N/kg )                                                       است؟ نیوتون چند اول در حالت اصطکاك ایستایی نیروي) ب

  
  
1  

5/0  
  .مشخص کنید))  نادرست  (( یا  ))  درست (( هاي  نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را با واژهدرستی یا   9

  .انجامد می  هانوسان ندشدنکُ به یکسان فنر با، فنر - جرم ۀسامان در جرم افزایش )الف
  .است موج انتشار جهت در دیگر ۀنقط به نقطه یک از انرژي انتقال، روندهپیش جاموا هايویژگی از یکی )ب
 محیط همان در عرضی موج انتشار تندي از کمتر جامد محیط یک در طولی موج انتشار تندي ،مکانیکی امواج براي )پ

  .است
  .ندارند  نیاز مادي محیط به انتشارخود براي رادیویی هايموج) ت
  .است هرتز 20000 از بیشتر صداها با بسامدهاي شنیدن به قادر انسان گوش )ث
  .نیست  برقرار مرئی نور و میکروموج براي دوپلر اثر )ج
  . یابدهوا افزایش می با کاهش چگالی هوا، ضریب شکست) د

75/1  

    ادامه سوالات در صفحه سوم  
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3 
 

  نمره  ادامه سوالات  ردیف

10  

൫2࣊ = 10൯ 

࢞صورت   هب   SIمعادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده در = 0/02 cos(10ݐߨ)	    است.  
  رسد؟اي پس از لحظۀ صفر، براي نخستین بارتندي  نوسانگر به صفر میلحظهدر چه ) الف

 اندازة بیشترین شتاب حرکت این نوسانگر چقدر است؟) ب

  
75/0  
75/0  

 که کند، در حالیبه سمت راست حرکت می vجمو  دهد که با تنديیک ریسمان را نشان می شکل زیر موجی عرضی در  11

آیا این دو تندي . است vهذر ، ذرة نشان  داده شدة ریسمان تنديِ
 .توضیح دهید با هم  برابرند؟ 

  
  
  
  

1  

اولین پژواك  و زندشخص فریاد می . متر است 340تر فاصلۀ شخص از صخره نزدیک. قرار داردشخصی میان دو صخرة قائم   12
صخره چند متر بین دو  ۀفاصل  .شنودمی اول  ثانیه بعد از پژواك یکرا  دوم پژواك صدايثانیه و  2صداي خود را پس از 

  است؟ 

1  

- ایجاد می   60 dB =β٢و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 40 dB شدتیک دستگاه صوتی صدایی با تراز   13

  نسبت. هستند I2و  I1به ترتیب )  W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کند
2ࡵ
۷1

  است؟  
1  

یک از پرتوهاي کدام. شود میشامل نورهاي قرمز و آبی است که از هوا وارد یک محیط شفاف I  فرودي يدر شکل زیر، پرتو  14
  .توضیح دهید دهد؟، مسیر نور قرمز را نشان می 2یا  1شکست 

  

  
  
  
  
  

75/0  

    ادامه سوالات در صفحه چهارم  
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4 
 

  

  سوالات بخش اختیاري )ب  ردیف
  نمره  .پاسخ دهید سوال را به دلخواه انتخاب کرده و  4فقط، 22تا  15سؤالات  از نمره 4کسب  جهت آموز عزیزدانش

  :توضیح دهید  15

		 توان ایزوتوپآیا می ܺ25
25ܺ را با روش شیمیایی از ایزوتوپ61

26ܻجدا کرد؟ از ایزوتوپ   59
 چطور؟  61

  
1  

  .گزاره هاي زیر را با واژه مناسب کامل کنید  16
  .هاي سازندة آن استتوسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم..........   گسیلی   تشکیل طیف )الف

  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره  .......... در گسیل) ب
  .کندهاي دیگر درون هسته را دفع میبودن نیروي رانشی الکتروستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون  .......... به دلیل) پ
  .بگذرند ) 100mm≈(اي سربی به ضخامت توانند از ورقهبیشترین نفوذ را دارند و می  ..........پرتوهاي   )ت

1  

 است؟ الکترون ولت چند ،فوتون گسیلی انرژيبه حالت پایه جهش یابد،   n=4تراز  ازاگر الکترون در اتم هیدروژن   17
(    ER = 13/6 ev   ) 1  

1 ساعت، 21 از پس  18
 پرتوزا چند ساعت ةماد این عمر نیمه.  ماندمی باقی فعال ،پرتوزاة یک ماد اولیه هسته هاي تعداد 	128

  1  است؟

کند و اقدام به ترمز می، مسیر مستیم در حال حرکت است، با دیدن مانعیدر یک 72km/h رانندة خودرویی که با سرعت   19
  1  .)نظر شوداز زمان واکنش راننده صرف ( دست آوریدهشتاب خودرو را ب. شودمتوقف می متر 20 خودرو پس از طی مسافت

  ؛تعریف کنید  20
  1  قانون گرانش عمومی                )ب(                                       رهشا مقاومت نیروي) الف(                     

  1  است؟ نونیوت چند تار این کشش نیروي. است10m/s  موج عرضی تندي انتشار،  30g جرم و m 1/2طول به تار یک در  21

و   5cmبا دامنۀ  ساده،حرکت هماهنگ  و گرمی متصل است 200به وزنه اي  ) بدون اصطکاك( یک فنر روي سطح افقی  22
  است؟  چند ژول نوسانگر این انرژي مکانیکی. دهدانجام می  20rad/sاي زاویه بسامد

  
1  

  24  جمع نمره                                                          سلامت و پیروز باشید  
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )25/0(هر مورد            سرعت متوسط )ت           سرعت ) پهم جهت                 )ب                  کاهش )الف  1

  19و15و6و5.ص
1  

زمان  - زمان، متناظر با  شیب خط نمودار سرعت  - علامت شتاب در هر بازه زمانی نمودار شتاب). 25/0()ب(نمودار  2
  21. ص                                                                                                                                   )25/0( است ) ب(

5/0  

  )الف  3
0 = ݐ4− + 	6			 )25/0( ࢚		                      	 = 6

4 = 	ݏ	1/5 )25/0(        
  )25/0(خیر) ب
 
  )5/0()پ
 

 
                                                                                                

                                   ص.13

 
25/1  

،  xجهت محور در متحرك است سرعت زةاندا معرف زمان  - مکان نمودارمماس بر شیب خط   ،)25/0( تندشونده )الف  4
  16.ص )25/0( .حال افزایش است

 17.ص ) ب

࢞ = 1
ݐࢇ2

2 + ݐ0࢜ + 0        0࢞ = ቀ1
ࢇ2 × 16ቁ − ࢇ                  	4 = 1

2
݉

2ൗݏ ࢞                  = 1
4 ݐ

2 − 4 

)25/0                                    ( )25/0                          ( )25/0                                                            ( )25/0    (  

 

5/1  

 سمته ب پس بمانند باقی سکون حالته ب دارند تمایل لختی خاصیت دلیلهب سرنشینان خودرو ناگهانی حرکت در) الف  5
  50.ص        )5/0(. شوندمی فشرده صندلی به عقب

وصل می  mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می  Loفنري با طول اولیه) ب
و  از رابطه زیر ثابت  فنر  )25/0(را حساب کرده  (x)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر )25/0(. کنیم

 :آوریمدست میهب

ࡷ       )0/25( = ࢍ
࢞

                                   )0/25(      ٠= mg – xk                      41.ص  

  5/1  

ࡺࡲ  6 − ࢍ	 = 750                        ࢇ	 − 	600 = ࢇ             60ܽ	 = 2/5			 ݉ 2ൗݏ  

   36.ص      ) 25/0( )                                                            25/0( )                                          25/0(
  75/0  

7   
∆ = 30×(4ା6)

2 	= .ࢍ	150	
࢙

      )5/0( |࢜ࢇࡲ|                      =
∆
࢚∆
= 150

6 = 25	ܰ					 )5/0(  
 ص.52

    1    
 

    در صفحه دوم ادامه راهنماي تصحیح  

٣ 
t(s) 

6 

5/1  

x(m) 

-6 
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٢ 
 

 )الف  8
ࡲ − ࡺࡲ࢙ࣆ = ) 25/0(             ࢇ 	120 − ࢙ࣆ × 400 = 0	 ࢙ࣆ                      )5/0(  = 0/3     )25/0   (  
 

 )ب
ࡲ − ࢙ࡲ = 0	           )25/0( ࡲ                            = ࢙ࡲ = 100	ܰ  )25/0 (  

 ص.50

  
  
  

5/1  

  61.ص     درست) ت           69.ص  نادرست) پ                62.ص  درست) ب                 57 .صدرست  )الف  9
  

  )25/0(هرمورد                       68.ص   نادرست)  د                 75.ص  نادرست) ج                74. صنادرست  )ث
  

75/1  

 )25/0( رسدتندي  نوسانگر به صفر می. باشد    x = - Aکه اي در لحظه )الف  10

−0/02 = 0/02 cos ࢚࣊10            	ݐߨ10 = )25/0(                                 	࣊ ࢚ = 1
10 	࢙	  )25/0(  

 ) ب

࢞ࢇࢇ = ห2࢝ × )ห                     )25/0	 ࢞ࢇࢇ				 = |100 × 10 × 0/02| = 			20 2ൗݏ 			  )5/0(  

 ص.89

5/1  

 انتشار تندي و کرد خواهد تغییر محیط تغییر با و دارد بستگی محیط فیزیکی شرایط به ، انتشارموج تندي)25/0(خیر،   11
  90.ص   )25/0( دارد بستگی موجۀ چشم شرایط به فقط که  ؛ هذر تندي) 5/0( است ثابتی مقدار محیط یک در

1  

࢜  12 = ࢞
࢚
	= 340

1 ࢜							 = ᇲ࢞2
ᇲ࢚2                          

340
1 = ᇲ࢞2

3 ࢞           		
ᇱ = ࡸ     	510 =	510+340= 850 m 

  93.ص              )25/0(                      )                       25/0( )                          25/0( )                                    25/0(     

1  

2ߚ  13 − 1ߚ = 10 ܗܔ ூ2
ூ1

                        60− 40 = 10 ܗܔ ூ2
ூ1

               2 = ܗܔ ூ2
ூ1

                 
ூ2
ூ1
= 100 

  73.ص     )25/0( )                                                    25/0(                             )  25/0( )                              25/0(    

1  

بنابراین ضریب شکست پرتو قرمز  ، )25/0( آبی است طول موج نور چون طول موج نور قرمز بیشتر از) 25/0(،  2پرتو   14
  87.ص)       25/0( .شودمی منحرفکمتر است و کمتر 

75/0  

    ادامه راهنماي تصحیح در صفحه سوم  
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٣ 
 

 

25ܺایزوتوپ  15
61 	را از ایزوتوپ 		 ܺ25

هاي یک عنصر داراي چون ایزوتوپ  )25/0( توان جدا کردنمیبا روش شیمیایی  59
	ایزوتوپ )25/0( .دنخواص شیمیایی یکسان هست ܺ25

26ܻایزوتوپ  توان ازمیرا با روش شیمیایی 61
 )25/0(جدا کرد   61

  124.ص)                     25/0(.متفاوت هستندخواص شیمیایی  چون مربوط به دو عنصر با 

1  

  1  )25/0(هرمورد        116. ص   گاما) ت      114.ص بلندبرد) پ                    110.صخود   هب خود) ب         99.صپیوسته  ) الف  16

ࡱ∆  17 = ࡾࡱ− ൬
1
ࢁ

2 −
1
ࡸ

2൰   )25/0( ࡱ∆				 = −13/6 ቀ 1
16 −

1
1ቁ				 )5/0( ࡱ∆											 = 	࢜ࢋ	12/75 )25/0(   

 ص.105و106

1  

ࡺ  18
ࡺ
= 1

2 =
1

128       )25/0(              n=7                   )25/0( 				T1
2ൗ
= ܜ

ܖ
= 21

7 = 					ساعت3 )5/0(  

 ص.121

1  

2ݒ  19 − 02ݒ = 				࢞∆ࢇ2 )25/0(           0 − 202 = 2ܽ × 20		 )5/0( ࢇ                      = 10− ൗ				2ݏ )25/0(  

 ص.18و19

1  

آن در حال حرکت است نیرویی  از طرف شاره در خلاف جهت و نسبت به  وقتی جسمی درون شاره قرار دارد )الف 20
 حرکت جسم به آن وارد میشود که به آن نیروي مقاومت شاره میگویند (0/5) ص.34

ضرب جرم دو ذره نسبت مستقیم و با مربع فاصلۀ آنها از یکدیگر نسبت وارون نیروي گرانش بین دو ذره با حاصل) ب
  47.ص )   5/0(دارد  

1  

21 
࢜ = ටࡸ.ࡲ


)25/0(                        10 = ට1/2×ࡲ

0/03 							 ࡲ                                 )5/0( = 2/5		ܰ )25/0(      

 ص.65

1  

ࡱ  22 = 1
ࡱ                 (0/25)		2ܣ2࢝2 = 1

2 × 0/2× ቀ202 × 0/052ቁ			(0/5)	        ࡱ =  (0/25)			ࡶ	0/1	

 ص. 59

1  

.هاي درست، نمره منظور شودپاسخ دیگرض سلام و  خسته نباشید لطفا براي همکاران محترم ضمن عر    24  
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16 
 

9 
 

0 t (s) 
         3        6        8        
700 

 x (m) 

    t١     t٢ 
                         t3      t4 ٠ 

v 

t 

  سوالات بخش الزامی) الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ(نمره پاسخ دهید  16جهت کسب  15تا  1آموز عزیز به سؤالات دانش

  نمره

  1  موج طولی) ب                                   جایی       بردار جابه)  تعریف کنید؛        الف  1

در که  كمتحرزمان حرکت یک  - رو نمودار مکان شکل روبه   2
  .دهدنشان میرا  کندحرکت می xمحور راستاي

را مختصات از مبدأ  هبیشترین فاصل متحرك لحظهدر کدام ) الف
  ؟دارد

  چند  s8تاs6در بازة زمانی متحرك متوسط سرعت) ب
  است؟ متر بر ثانیه

  ؟چند متر است s8تازمانی صفر  ةفت طی شده در بازمسا) پ

  
  

25/0  
  
  
75/0  
25/0  

xدر مکان. با شتاب ثابت در حرکت است xمحور راستايمتحرکی در   3 m 1 mسرعت متحرك 10
s

4  و در
x m 2 mسرعت متحرك  20

s
6 است.      

  شتاب حرکت متحرك چقدر است؟) الف
mپس از چند ثانیه سرعت متحرك از ) ب

s
4  به سرعتm

s
6 رسد؟می  

  
  
 
75/0  
75/0  

کند حرکت می xمحور زمان متحرکی که در امتداد -نمودار سرعت   4
  . است روروبه همانند شکل

  است؟   xبردار شتاب در خلاف جهت محور هاي زمانیدر کدام بازه) الف

t حرکت متحرك در بازة زمانی) ب tتا1 کندشونده است یا تندشونده؟  2
  چرا؟

  
  

5/0  
  

5/0  

  ؟شودمی مربوطهاي نیوتون نیک از قانوکدام بهزیر،  هايگزارههر یک از  5
راستا اما در خلاف اندازه و همهرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند، جسم دوم نیز به جسم اول نیرویی هم) الف

  .کندجهت وارد می
صفري به آن  کند مگر آنکه نیروي خالص غیریخود را حفظ م ثابتیک جسم، حالت سکون یا حرکت با سرعت  )ب

  .وارد شود

5/0  

  .کشدرا با طناب سبکی به طرف بالا می 20kgیک سطل محتوي مصالح به جرم  شخصی   6
  باشد نیروي کشش طناب چند نیوتون است؟ ثابت ،رو به بالاي سطل تندي حرکتاگر

)              ).نظر شوداز مقاومت هوا صرف(  )N
kgg 10 

75/0  

   ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم  
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٢ 
 

  نمره  سؤالات  ردیف
  .نامه بنویسیددرست را انتخاب کنید و در پاسخ ۀهاي زیر، گزیندر هر یک از پرسش  7

     ؟ نداردیک از عوامل زیر بستگی به کدام   (k)ثابت فنر )الف
  اندازة فنر) 3(                        شکل فنر         ) 2(                             تغییر طول فنر ) 1(      

  . ................زمین بیشتر شود، نیروي گرانشی وارد بر ماهواره  چه فاصلۀ ماهواره از سطح هر  )ب
  یابدتغییر نمی) 3(                      یابد    کاهش می) 2(              یابد               افزایش می) 1(      
  .است................ زمان برابر  -نمودار نیرو زیر  سطحِ مساحت )پ
  تغییر تکانه     ) 3(                 تغییر نیرو               ) 2(                                   تغییر تندي) 1(      
  درست است؟ ،مورد اندازة نیروي اصطکاك ایستایی بیشینهدر  یک از روابط زیرکدام  )ت
      )1  (,maxs s Nf F                           )2 (,maxs s Nf F                      )3( ,maxs sf f  

   

1  

  است   400kgنیروي موتور یک قایق موتوري که جرم آن با سرنشینش   8
  شود که در بازة زمانی معینی، هموارهاي تنظیم میبه گونه

  .کندبه طرف جلو بر قایق وارد می   800Nنیروي افقی خالص
باشد، نیروي مقاومت در آن لحظه چقدر   N 1400اگر نیروي پیشران ) الف

  است؟
  شتاب این قایق چقدر و در چه جهتی است؟) ب

  
  
  
75/0  

 
1  

/ اي با دامنۀ زمان  نوسانگر هماهنگ ساده - معادلۀ مکان  9 m0 /و بسامد06 Hz2 5  در با فرض اینکه .را بنویسید 
t لحظۀ s0 از نقطۀ تعادل بیشینه فاصله نوسانگر در )x A  ( باشد.  

75/0  

/به طول  ریسمانی  10 m0 0و جرم 8 4/ kg تندي انتشار موج در . کشیده شده است50N با نیروى  دو نقطه ثابت بین  
  75/0  است؟ند متر بر ثانیه چ ریسماناین 

  . ثر بر تندي انتشار موج صوتی را بنویسیدؤدو عامل م) الف  11
  ؟نـدارندچرا امواج الکترومغناطیسی براي انتقال انرژي به محیط مادي نیاز ) ب
  سفید در یک منشور چیست؟ دلیل پاشیدگی نور) پ

5/0  
5/0  

25/0  

اولین پژواك صداي خود . زند می متري از صخره ایستاده است و فریاد 204  ۀآموزي رو به صخره قائمی در فاصل دانش  12
mسرعت صوت  در هوا ( شنود؟  فریاد میرا چند ثانیه بعد از 

s
  )فرض شود 340

75/0  

mشتاب گرانشی  مقدار در مکانی که  13
s

/ 29   . ثانیه است 2 ،در حال نوسان ساده آونگیک دوره تناوب است،   75
)طول آونگ چند متر است؟) الف )2 10   

  آیا جرم آونگ تأثیري در بسامد آونگ دارد؟) ب

  

75/0  
25/0  

    ادامۀ سؤالات در صفحۀ سوم  
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کیفی

ش 
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ش و
 مرکز سنج
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  نمره  سؤالات  ردیف
  .نامه بنویسید پاسخ و در مشخص کنید ))نادرست(( یا )) درست((را با واژه هر گزاره  درستی یا نادرستی   14

  .متناسب است ،عمودي سطحبا اندازة نیروي بیشینۀ نیروي اصطکاك ایستایی  که دهدآزمایش نشان می )الف
 .است  صفر برابر حرکت آسانسورکند و اندازة شتاب سانسور سقوط آزاد میآاگر کابل آسانسور پاره شود، ) ب

  .است ل داده می شود مثالی از یک نوسان طبیعیاي هتاب خوردن کودکی که به طور دوره) پ
  .کنددرك می  بسامدي است که گوش انسانبلندي صوت، ) ت
  .شوندپس از بازتابش در یک نقطه کانونی می ،تخت امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح )ث
oIیک موج صوتی با شدت) ج I  بِل دارددسیصفر ، تراز شدت صوتی برابر. 

5/1  

  دهد  نشان می ماناي از ز یک موج سینوسی را در لحظه، روروبه شکل) الف  15

  .کند حرکت می ايدر طول ریسمان کشیده شده xکه در جهت محور 

نام اجزایی که در این . اندچهار جزء از این ریسمان روي شکل نشان داده شده
  .روند را بنویسیدمی پایین به طرفلحظه، 

  
  .از لحاظ فیزیکی ممکن است؟ توضیح دهید دهد کهمی نشانرا شکست نور یک  دو شکل زیر، یک ازکدام )ب

5/0  
  

  
  
  
75/0  

  سوالات بخش اختیاري) ب  
  .سوال به دلخواه پاسخ دهید 4به ، فقط23تا  16سؤالات  بین نمره از 4کسب  جهتآموز عزیز دانش   

  

  است؟ ژولانـرژي هر فوتون چند . کندگسیل می  398nmهایی با طول موجیک چشمۀ نور فوتون  16
(hc / J.m)2619 9 10   

1  

است؟ منشأ فیزیکی این تفاوت ) خطی(سته ـوسته و در چه مواردي گسـطیف گسیلی یک جسم در چه مواردي پی   17
  .را توضیح دهید

1  

  شود؟یکان گفته مـمهم ها، زوتوپیچرا به ا )الف  18
  ؟  شوندبرانگیخته نمیشیمیایی هاي ها در واکنشچرا هستۀ اتم )ب

5/0  
5/0  

Aهستۀ دختر با نمادنامه، در پاسخ(  .یندهاي واپاشی زیر را کامل کنیداجاهاي خالی در فر  19
ZY نوشته شود(  

 )1(   Pu 242
94   …  +                                         )2( F 18

9  …   +   o1      

1  

    ادامۀ سؤالات در صفحۀ چهارم  
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ت آموزشى
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٤ 
 

10       15 

10 

 

0 

v (m/s) 

t (s) 

  نمره  سؤالات  ردیف
  . نامه بنویسیدرا مشخص کنید و در پاسخ گزاره واژة مناسب براي هر با توجه به مفاهیم حرکت هماهنگ ساده،  20

  .  است نوسان .................اي درضرب بسامد زاویهگر برابر حاصلتندي بیشینۀ نوسان) الف
   . متناسب است ،طور وارونبه .................فنر با جذر   -اي سامانۀ جرمبسامد زاویه) ب
   . است ................. یـفنر در نقاط بازگشت  –انرژي پتانسیل سامانۀ جرم ) پ
    .ماندنوسانگر ثابت می ................. انرژيبا کاهش تندي نوسانگر، ) ت

1  

  .با هم مقایسه کنید ش را هنگام انتشار در خلأفرابنف هايگاما و پرتو هايتندي انتشار پرتو طول موج و  )الف  21

  چیست؟) سطح آب برهنگام تشکیل موج ( موج  هايمنظور از جبهه) ب

5/0  
  

5/0  

tکند و در لحظۀحرکت می xدر راستاي محور زمان متحرکی که -نمودار سرعت   22  xاز مکان  0  گذرد می 0
 .را حساب کنید  15sسرعت متوسط این متحرك در بازة زمانی صفر تا. همانند شکل زیر است

  
  
  
 
 
  
  

1  

Fافقی با نیروي را ، جسمیروروبهشکل  همانند  23 N10 ایمبه دیوار فشرده و ثابت نگاه داشته .  
  . رسم کنیدنامه در پاسخسایر نیروهاي وارد بر جسم را ) الف

  نیروي خالص وارد بر جسم چقدر است؟) ب
 

  
75/0  
25/0  

  24  شاد و سلامت باشید  
  

F
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  ردیف  راهنماي تصحیح              نمره
 ج

١ 
 

  2.ص)      5/0(.  کندداري که مکان آغازین حرکت را به مکان پایانی حرکت وصل میخط جهتپاره) الف  1
  1  62.ص) 5/0(.گویندطولی میباشد موج را موجموج انتشار  اي از محیط، در راستايکنندهجایی هر جزء نوسانجابهاگر ) ب

  )  25/0(    s8) الف   2

   av
xv
t





    )25/0  (       /  av
m

s
v 

 


16 9 3 58 6         )5/0  ( )ب                                                                                          

l)      پ m   9. ص                                                                                                 )                                                       25/0(          16
25/1  

3     + ( )ov v a x x 2 2
2 12    )25/0 (           + ( )a36 16 2 10   )25/0 (                  21 m

s
a  )25/0( )الف                             

o
av

v vv 
 2         (0/25)                      

t




10 6 4

2       (0/25)                      t s  2  ب)           ص. 25           (0/25)  

 
5/1  

tبازة زمانی )الف  4 tتا 0 tبازة زمانی  )25/0(  1 tتا   3   24.ص)      25/0(      4
    16.ص)    25/0( .اندازة سرعت در حال کاهش است) 25/0(کندشونده است ) ب

1  

5/0            29.ص    )25/0(قانون اول  )ب                                        30.ص       )25/0(قانون سوم ) الف 5  

6  T mg ma     (0/25)                   20 10 0( )T     (0/25)                     200 NT    75/0    ص.43       (0/25)
  1   )  25/0(هر مورد                       39.ص  ) 1(  )ت                    46.ص ) 3( )پ               48.ص  )2(  )ب                 41.ص  )1( )الف  7

  
8  

  )الف
Fnet= F          )25/0(   600N= مقاومت F                )25/0(  مقاومت F - 1400 =800              )25/0(   مقاومت F -  پیشران

 )25/0(شتاب قایق به طرف جلو  ) ب

 netFa
m

       (0/25)          2
800 2400  m

s
 a  ص.31        (0/5)       

75/1  

9      Cosωx A t   (0/25)            /  Cos( / )x t0 06 2 2 5   (0/25)         0 06 5/  Cosx t   75/0 ص.56     (0/25)  
10  

   F.Lv
m

     (0/25)            50 0 8
0 4

/v
/


     (0/25)                     10  m
sv    75/0 ص.65                    (0/25)  

  71.ص)     25/0( محیط يدما )25/0(جنس محیط  )الف  11
هاي براي انتقال انرژي به اند و این میدانتشکیل شده هاي الکتریکی و مغناطیسیمیدان از ،امواج الکترومغناطیسی) ب

  68.ص )     5/0(. محیط مادي نیاز ندارند
     87. ص      )     52/0( . هاي مختلف نور، متفاوت استبراي طول موج) منشور(ضریب شکست محیط ) پ

25/1  

12  Lt
v


2

           (0/25)                                        /
 

2 204 1 2340t s   75/0 ص. 79                                         (0/5)         

13  
    2 LT

g
       )25/0 (         L

/
    
 

22 4 10 9 75     )25/0 (           L / m 0 975   )25/0( )الف                                     

  59.ص      ) 25/0(خیر ) ب
1  

   ادامۀ راهنماي تصحیح در صفحه دوم  
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  ردیف  راهنماي تصحیح              نمره
 ج

٢ 
 

       


sf  
 
 

                          NF


 
 
        

        


W  

 

                    60.ص نادرست) پ                                      37.صدرست     نا) ب                        38.ص  درست )الف  14
   )  25/0(هر مورد              73.ص  درست) ج                                    80.ص  نادرست )ث                      74.ص  نادرست) ت  

5/1  

  90.ص )5/0(        d,  c )الف  15

2  طبق رابطۀ ) 25/0( .)2(شکل ) ب 2 1

1 1 2

sin v n
sin v n


 


ضریب شکست محیط دوم بیشتر است، تندي انتشار کمتر چون ،  

  86.ص    )5/0(. شودو زاویۀ شکست از زاویۀ تابش کوچکتر می
25/1  

    .سؤال اول را تصحیح نمایید 4سؤال انتخابی پاسخ داده باشد، فقط  4آموز به بیش از مصحح گرامی اگر دانش  
16  hcE 


   (0/25)                

26

9
19 9 10
398 10

/E








    (0/5)                       195 10E J    1 ص.98             (0/25)   

  ) 25/0(. است) خطی(گسسته ،فشار و رقیقو طیف گسیلی گاز کم )25/0(پیوسته ، طیف گسیلی جسم جامد  17
- برهم این هاي منفرد گازها ازاتم که هاي سازندة جسم جامد است در حالیکنش قوي بین اتمطیف پیوسته ناشی از برهم

  99.ص    ) 5/0(. آزادند ،هاهاي قوي بین اتمکنش
1  

هایی که تعداد پروتون مساوي ولی تعداد نوترون متفاوت دارند خواص شیمیایی یکسانی دارند در نتیجه در هسته )الف  18
  113.ص  )5/0(.  هستندمکان جدول تناوبی عناصر هم

که اختلاف بین است در حالی   MeVتا مرتبۀ  KeV ها در هسته از مرتبۀزیرا اختلاف بین ترازهاي انرژي نوکلئون )ب
  115.ص)   5/0(.  است   eVها در اتم از مرتبۀ ترازهاي انرژي الکترون

1  

19  
 (1) 238

92Y    (0/5)                                                    (2) 18
8 Y   1 ص.124                (0/5)   

20  
  1  )  25/0(هر مورد            58.صمکانیکی ) ت            58.صبیشینه ) پ              57.صجرم وزنه  ) ب           95.صدامنه  ) الف

  91.ص   )25/0( .برابر است ، پرتو دو هر تندي انتشارو  )25/0(پرتو گاما کمتر از پرتو فرابنفش  طول موج) الف  21
  1  63.ص  )5/0(. گویندهاي ایجاد شده روي سطح آب، یک جبهۀ موج میها یا فررفتگیبه هر یک از برآمدگی) ب

22  ( )
V tx s m15 5 10 1002

 
          (0/5)               /  av

m
s

xv
t


  


100 6 615   1 ص.20                 (0/5)      

   )25/0( هر بردار نیرو درسترسم ) الف  23
  )25/0(     صفر )ب
 

  
1  

  24  .هاي درست، نمره منظور شودبراي دیگر پاسخ اًض سلام و  خسته نباشید لطفهمکاران محترم ضمن عر  
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  .مجاز می باشد) و درصدداراي چهار عمل اصلی، جذر (استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  سؤالات   ردیف

 
 

١ 
 

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست(( یا )) درست((هاي هاي زیر را با واژهدرستی یا نادرستی گزاره  1
 .است ايلحظه سرعت جسم در هر لحظه برابر زمان حرکت -نمودار مکان بر  مماس شیب خط) الف

  . تغییر کند، حرکت متحرك شتابدار استاگر جهت حرکت متحرك ) ب
 پ) نیروي مقاومت شاره وارد بر جسم، به تندي حرکت جسم بستگی ندارد.

   .از ضریب اصطکاك جنبشی کوچکتر است معمولاًضریب اصطکاك ایستایی ) ت
  .آونگ بستگی دارد متصل به دورة تناوب آونگ ساده به جرم وزنۀ) ث
  .شود مثالی از نوسان واداشته استاي هل داده میتاب خوردن کودك که به طور دوره) ج

5/1  

)فاصلۀ بین مکان آغازین  ،  متحرکی روي خط راست  2 )5


m i و مکان پایانی( )m i5
 کند را طی می .  

  .دست آوریدهجایی  این متحرك را ب بردار جابه) الف
  حرکت متحرك برابر است؟ متوسط در چه صورت اندازة سرعت متوسط  متحرك با تندي) ب

  
75/0  
25/0  

  .دهد نشان  می xدر حرکت روي محور را زمان متحرکی  - نمودار سرعت زیرشکل   3
s3صفر تانوع حرکت متحرك در بازة زمانی ) الف   تندشونده است 

  یا کندشونده؟ چرا؟ 
  ،پیماید می s5مسافتی که متحرك در بازة زمانی صفر تا ) ب

 چند متر است؟

  
  

  
  

5/0  
  
  
1  

  
  
  

xصورتهب  SIدر  کند،حرکت میروي خط راست  که با شتاب ثابت زمان متحرکی - معادلۀ مکان  4 t t 22 است. 
   .زمان این متحرك را به دست آورید -معادلۀ سرعت

1  

  . ها مطابق شکل زیر است بر حسب تغییر طول آن  Bو A نمودار نیروي کشسانی دو فنر     5
 .کدام فنر بیشتر است؟ توضیح دهید) سختی( ثابت
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  .به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ایم  Fرا مانند شکل، با نیروي عموديبه وزن یک نیوتون  جسمی  6

  ت؟مقدار نیروي اصطکاك چقدر اس) الف
  

  نیروهاي هر یک ة با این کار اندازتعیین کنید دهیم،  افزایشرا    Fاگرنیروي عمودي) ب
  ؟ماندمییابد یا ثابت یابد، افزایش میزیر؛ کاهش می

 نیروي اصطکاك) 4نیروي اصطکاك بیشینه      )  3نیروي وزن           ) 2نیروي عمودي سطح           )1

  

25/0  

  

  

1  

  .جاي خالی را با واژة مناسب پر کنیدزیر، هاي گزاره در هر یک از 7
    .نیوتون، شتاب جسم با نیروي خالص وارد بر جسم نسبت مستقیم دارد ........... طبق قانونِ )الف

  . است ...........جهت نیروي وزن و در نتیجه شتاب گرانشی همواره به طرف ) ب
  .روي سطح زمین استآن وزن  برابر.. ........ از سطح زمین قرار دارد )شعاع زمین(eRعاي که در ارتفاوزن ماهواره) پ
  .نوسانگر صفر است.........   فنر، انرژي -در نقطه تعادل حرکت هماهنگ ساده سامانۀ جرم ) ت
  .است .........  کند برابر دورة تناوب نوسان چشمه طی می یک که موج در مدتمسافتی ) ث
  .است.........  تـر کوتاهنورهایی با طول موجِ عموماً ضریب شکست یک محیط معین براي ) ج

5/1  

  75/0  .در حرکت است را  حساب کنید  10m/sکه با سرعت ثابت   2kgاندازة تکانه جسمی به جرم    8

  .نامه بنویسید از داخل پرانتز گزینه درست را انتخاب کرده و در پاسخ  9
  .است ) نقطه بازگشتی - نقطه تعادل(فاصلۀ نوسانگر از  بیشینه ؛نوسان دامنۀ ،ت هماهنگ سادهحرکدر )الف

  .بستگی دارد) دماي هوا   - دامنه موج صوتی (تندي انتشار صوت در هوا به ) ب
  .امواج فروسرخ بیشتر است موجِ از طول) نور مرئی  -امواج رادیویی ( طول موج ) پ
  .شود می)  کمتر -بیشتر(هاي موج در عقب چشمه  جبهه فاصلۀشود،  وقتی چشمۀ صوت به ناظر ساکن نزدیک می) ت
  .جهت حرکت موج هستند) موازي با -عمودبر(موج الکترمغناطیسی همواره  یک یهاي الکتریکی و مغناطیسمیدان )ث
  .است)  فروسرخ -فرابنفش ( یۀ در دماهاي معمولی،  بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناح )ج

5/1  

/دامنۀ نوسان یک حرکت هماهنگ ساده   10 m0 /آن  تناوب  و دورة 1 s0 این نوسانگر در مبداء زمان، در (   .است 4
 )انتهاي مثبت مسیر نوسان قرار دارد

  .یدزمان این نوسانگر را بنویس -مکان  ۀمعادل )الف
  .رسم کنیدتناوب  دورة زمان این نوسانگر را در یک -نمودار مکان) ب
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٣ 
 

dBشدت  دستگاه صوتی، صدایی با تراز فاصله مشخص از یک  یکدر   11       را صدااین   شدت. شوددریافت می 100
  .حساب کنید )2W/m حسب بر (

 o
W

m
I  2

1210  

75/0  

هر یک از   طناب نازك سمتق در آن وارد شود، نازك طناب به قسمت ضخیم موج سینوسی از قسمتیک اگر   12
  .)شودبازتاب  می  ضخیمبه قسمت  بخشی از موج(   کند؟  مقایسه با موج فـرودي چه تغییري میدر هاي زیر  کمیت

  بسامد موج بازتابیده) الف
    بازتابیده موج موجِ طول) ب
    تندي موج عبوري )پ

75/0  

نیروي کشش . باشد m/s 20تار  این موج در اگر تندي انتشار. است1m  و طول آن  0/05kg  تحت کشش  جرم یک تار  13
 تار چند نیوتون است؟

75/0  

  است؟ ژول هر فوتون چند انـرژي . کندگسیل میnm400  هایی با طول موج یک چشمۀ نور فوتون  14
(hc J.m ) 252 10  

75/0  

  .تعریف کنید  15
  لَختی  )الف 

             موج طولی  ) ب
  اثر فوتو الکتریک   ) پ

  
5/0  
5/0  
5/0  

) بالمردر رشتۀ اتم هیدروژن   ترین طول موج گسیلیکوتاه  16 )n   75/0  چند نانومتر است؟ ،2

  .ناکامی مدل اتمی تامسون را بنویسید) الف  17

  .فرایند گسیل القایی را توضیح دهید) ب

Aهستۀ دختر با نماد( . را کامل کنید روروبه فرایند واپاشی) پ
Z( Y نوشته  نامهپاسخدر (

 .)شود

5/ 0   

5/0  
  

5/0  

مادة  اي از این، چه کسري از مادة اولیه در نمونهروز 40شت پس از گذ. روز است 10نیمه عمر یک مادة پرتوزا، حدود   18
  ماند؟باقی میپرتوزا، 
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    شاد و پیروز باشید  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
          34. صنادرست  ) پ                 10. صدرست      ) ب                               9.صدرست  ) الف  1

  )25/0(هر مورد                             60. صدرست      ) ج                      45. ص درستنا) ث                              40. ص نادرست) ت
5/1  

d)    25/0(        ) الف  2 ( m) i  10
 

          )25/0     (d ( m) i ( m) i   5 5
  

               )25/0     (d d d 2 1
  

  
  5و4.ص          )25/0(   .متحرك روي خط راست و در یک جهت حرکت کند) ب

1  

    16.ص    ) 25/0(     .است کاهشدر حال  متحرك زیرا تندي) 25/0(ونده شکند )الف  3

l)    25/0(          19.ص   )ب / m19 5          )5/0     (l   
 

9 3 6 2
2 2           )25/0    (l s s 1 2  

5/1  

4        )25/0  ( v t4 1          )25/0 (v at v          )25/0  ( v m s1       )25/0( a m s 24  
  17 .ص

1  

  5/0  41.ص    )25/0( .بیشتر است  Bشیب خط این نمودار برابر ثابت فنر است و شیب خط  )B   ،)25/0فنر   5

s               )25/0(                                                                                                 )        الف  6 Nf mg  1 
  52.ص        )25/0(ثابت - 4           )25/0(        افزایش  - 3       )25/0(   ثابت    -2          )25/0(   افزایش - 1      ) ب

25/1  

 49.ص یک  چهارم) پ                 34.ص  )مرکز زمین(زمین ) ب                         32.ص   دوم ) الف  7

  )25/0(هر مورد              87.ص بیشتر ) ج                              63.صطول موج   ) ث                 58.ص   پتانسیل ) ت 
5/1  

8  P mv          (0/25)                                     P kg.m / s  2 10 20   75/0    ص.45    (0/5)      

  68.ص   امواج رادیویی ) پ                         56.ص   ماي هوا د ) ب                   55.ص نقطه تعادل) الف  9
     )25/0(هر مورد             99.ص  فروسرخ) ج                            67.صبر    عمود ) ث                            75.ص  بیشتر) ت

5/1  

10  
  

/    )25/0(  )الف x COS t0 1 5         )5/0(    /
/


x COS t20 1 0 4            )25/0(    


2x ACOS t
T

 

                                       89. ص )ب

)5/0(  
  

5/1  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
)   25/0(                   73.ص    11 WI

m
2

210             )25/0(    log 
I

12100 10 10           )25/0(    log
o

I
I

10  75/0  

  )25/0(هر مورد                       82.ص           افزایش) پ                                    افزایش )بثابت                         )الف  12
75/0  

13  F.Lv
m

    (0/25)               F
/


2 120 0 05       (0/25)                      F N 20   75/0  ص.65               (0/25)         

14  
  

)5/0(                                               98. ص  






  


E J

25
19

9
2 10 5 10400 10                             )25/0  (  hcE 


75/0  

وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروي خالص وارد بر آنها صفر است که میل دارند  است اجسام ی از خاصیت) الف  15
 حفظ کنند.   (0/5)  ص. 29

در راستاي حرکت ) کندیا ماده که موج در آن حرکت می(اي از فنر هر جزء نوسان کنندهجایی جابه در این موج، )ب
              موج است.    (0/5)   ص.62

  97.ص )5/0(. شوندهایی از سطح فلز گسیل میوقتی نوري با بسامد مناسب به سطح فلزي بتابد الکترون) پ

5/1  

nm )25/0(                  102. ص 16 400           )25/0( / ( ) 
 
1 1 10 01 4         )25/0(   R ( )

n n
 

 2 2
1 1 1

 
75/0  

  103. ص  )5/0( . بسامدهاي تابش شده از اتم که در این مدل پیش بینی شده بود با نتایج تجربی سازگار نبود) الف  17

کند تا تراز انرژي خود را تغییر دهد و به تراز می)  یا القا( یک فوتون ورودي، الکترون برانگیخته را تحریک   )ب
  110.ص      )5/0(. تر برودپایین

Y232   )ب
   117. ص   )5/0(     90

5/1  

18  
       )25/0(      ( )nN N 1

2                )25/0(   n 40 410                   )25/0(  tn
T


1
2

    

              )25/0(    
N
N

1
16

                       )25/0(     ( )N N 41
2               121. ص                       
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  20  .هاي صحیح دیگر، نمرة لازم را در نظر بگیریدهمکاران محترم، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخ  
  

  

 


